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Laumayer y Cirprotec

.......................................................................

Alianza

Laumayer Colombiana Comercializadora S.A.
y Cirprotec S.L. se han unido para ofrecer al
mercado colombiano una completa gama de
DPS.

.......................................................................

Cirprotec, especialistas en proteccion
contra el rayo y las sobretensiones

Durante mas de 25 afos Cirprotec ha sido
pionera en el disefio y fabricacion de
equipos de alta calidad para la proteccion
contra el rayo y las sobretensiones, siempre
acorde con normativas internacionales
como IEC, EN, VDE, UL, IEEE y siempre bajo
los estédndares de calidad ISO 9001 vy
ambiental 14001.

El grado de internacionalizacién de
Cirprotec es alto. Su red de ventas se
extiende a mas de 60 paises.

Cirprotec ofrece soluciones innovadoras y
la mas amplia gama del mercado en:

- DPS - Dispositivos de proteccion
contra sobretensiones transitorias
segun |EC y NEMA/UL. También para
proteccion de lineas de sefales y
telecomunicaciones.

=

POP - Protectores POP contra
sobretensiones temporales. Proteccion
TOV. Reconectadoras automaticas
inteligentesprogramables.

- GND - Dispositivos para monitorear
continuamente la red de tierras.

[l
L

- IMD -Vigilantesdel aislamiento.

- SE - Pararrayos electronicos ionizan-
tes. ESE (Early Streamear Emission).

CONECTAMOS CON TU CRECIMIENTO

O\ lLaumayer | cﬁcirprotec

Mucho mas que DPS

Laumayer, con mas de 45 anos en el
mercado, es una de las empresas
colombianas mas representativas en el ramo
de distribucién mayorista para el sector
eléctrico, de comunicaciones, iluminacion y
seguridad electronica gracias al compromiso
en temas de innovacidn, respuesta al cliente
y cobertura. A través de una red comercial
ofrece el mejor servicio a cada uno de los
clientes en las principales ciudades del pais,
con valores agregados superiores en:
asesoria, capacitacion y respaldo postventa.
Cuenta con un equipo humano competente
y orientado al servicio y garantiza la
permanencia en el mercado y la rentabilidad
a través de alianzas estratégicas con clientes
y proveedores.

Adaptacion al mercado colombiano

Con esta alianza, las dos empresas pretende
mos ofrecer una solucidon Unica en el
mercado basada en una gama de productos
de muy alta calidad y totalmente disefados
para el mercado colombiano. Ofrecemos al
cliente el soporte técnico y capacitaciones
para que convierta estas protecciones en un
valor agregado de sus instalaciones, siempre
con el cumplimento del RETIE y las
normativas internacionales

WWW.Iaumayer.com

Y mucho masen
www.cirprotec.com/co

Laumayery Cirprotec 3
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Sobretensiones transitorias

;Qué son?

Las sobretensiones transitorias son picos de tension
que pueden alcanzar valores de decenas de
kilovoltios y cuya duracion es del orden de
microsegundos. A pesar de su corta duracidn, el
fuerte contenido energético puede causar graves
problemas a los equipos conectados a la linea, desde
su envejecimiento prematuro a su destruccion,
provocando interrupciones de servicio y pérdidas
econdmicas.

Sobretensiones transitorias

Cuando el pico de tension alcanza un valor superior al
soportado por el equipo causa su destruccién (zona
marcada en rojo).

B Areade destruccién
utv)

¢;Cual es su origen?

Los origenes de este tipo de sobretensiones son
diversos, las descargas atmosféricas son la causa
mas destructiva. Basado en la norma IEC-62305-4
la energia del rayo puede alcanzar los 200 kA. Este
efecto se puede presentar de diferentes maneras
tales como el impacto directo sobre la proteccidn
externa (pararrayos) de un edificio o sobre el tendido
eléctrico, o como la induccién de campos
electromagnéticos asociados a tales descargas sobre
los conductores metalicos. Las lineas exteriores asi
como las de mayor longitud son las mas expuestas a
estos campos, por lo que a menudo reciben
inducciones elevadas.

Es muy importante no confundir estos kA con los
producidos por una falla en una instalacion. Estos
ultimos son a frecuencia de red (50 0 60 Hz) mientras
que los originados por descargas atmosféricas son
en microsegundos. La proteccion frente a las
sobretensiones se va a basar en esta afirmacion.

DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias

Mapa isoceraunico de Colombia

Densidad de impactos de rayo sobre el terreno Ng
(impactos/ano - km?)

10-20
® 20-30
® 30-40
® 40-50
® 50-60
® >40

Fuente: Interconexion
Eléctrica S.A. ESP.

También es habitual que fenémenos no relacionados
con las condiciones atmosféricas, tales como la
conmutacion de centros de transformacién o la
desconexion de motores u otras cargas inductivas,
provoquen picos de tension en lineas colindantes.
Este tipo de sobretensiones son también conocidas
como sobretensiones internas siendo en muchos
casos las principales causas de sobretensiones a la
que las instalaciones estan expuestas.

Las sobretensiones transitorias no se producen
Unicamente en las lineas de distribucion eléctrica,
sino que también son habituales en cualquier linea
formada por conductores metalicos, como las de
telefonia, comunicacion, medicion y datos.

En todas estas redes, el método de proteccion contra
las sobretensiones transitorias consiste en la
instalacion de un protector o descargador en la linea
susceptible de recibir la sobretension, conectandolo
en paralelo entre éstay la tierra. De este modo, en
caso de sobretension transitoria, el protector derivaré
atierra el exceso de energia, limitando asi el valor del
pico de tensién a un valor soportable por los equipos
eléctricos conectados.

.....................................

..................
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Funcionamiento general de un protector

Un dispositivo de proteccidon contra sobretensiones
transitorias actla como un conmutador controlado
por tension y se halla instalado entre los conduc-
tores activos y tierra, en paralelo a los equipos a
proteger. Cuando la tensidn de la red es inferior a
su tension de activacion, el protector actda como
un elemento de alta impedancia, de forma que por
él no circula intensidad.

Por el contrario, cuando la tension de red es supe-
rior a la tension de activacion el protector actia
como un elemento de impedancia proxima a cero,
derivando la sobretension a tierra y evitando que
ésta afecte a los receptores.

...................................................................

Instalacion de un dispositivo de proteccion contra
sobretensiones

RED

EQUIPO

L

PROTECTOR

En la seleccion de un dispositivo de proteccion con-
tra sobretensiones transitorias deben considerar-
se la topologia y la tension nominal de la red eléc-
trica. Ademas de la polaridad de la proteccion,
estas caracteristicas condicionaran el valor de la
tensidn maxima de servicio de éstay el margen de
seguridad que debe contemplarse por encima de
la tension nominal de la red.

Por otro lado, dependiendo de la exposicién de la
instalacion a los efectos del rayo y las sobreten-
siones transitorias, seran necesarios dispositivos
de proteccién con diferentes capacidades de des-
carga.

En este sentido, suele distinguirse entre la pro-
teccién contra el impacto directo de rayos (con-
duccién) y el impacto indirecto de rayos (induc-
cion electromagnética). En caso de riesgo de
descarga directa y, en particular, siempre que la
instalacion esté provista de un sistema externo de
pararrayos, el protector contra sobretensiones
debe ser capaz de descargar un transitorio de mu-
cha energia evitando el efecto de picos de tensién

de decenas de kV. En cambio, cuando el riesgo lo
constituyan las inducciones de voltaje por impac-
to indirecto de rayo en la proximidad, las corrien-
tes generadas que el protector debe descargar
son menores y menos duraderas. De todos mo-
dos, los picos de tensién pueden alcanzar mas de
un kV por metro de conductor a una distancia de
hasta 100 3os.

La fig. muestra que incluso con el mismo valor de
corriente, la cantidad de energia bajo la curva
10/350 (impacto directo) es mucho mas destruc-
tiva que la que hay bajo una curva 8/20 (impacto
indirecto)

...................................................................

|:| energia impacto directo

iA . . .
i [] energfa impacto indirecto *
100% T~ o~ ° :
4 10/350 us
50% T "7 "H', """""""""""""""" :
o ; 8/20 us
<> 20ps o t
350 ps
li
e

EQUIPO

UT Ue T 1

=

li: intensidad de descarga
Ures: tension residual del dispositivo de proteccion
Ue: tension de impulso soportable por el equipo

...................................................................

Generalmente, el sistema dptimo de proteccion es
el escalonado o en cascada, en el que se combinan
en etapas sucesivas las prestaciones de dispositivos
con alta capacidad de descargay las de dispositivos
con un reducido nivel de proteccién en tension.

Las distintas normativas nacionales e internacio-
nales clasifican los dispositivos de proteccién en
tipos o categorias en funcion de su capacidad de
descargay su nivel de proteccién en tension.

Sobretensiones transitorias
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DPS - Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias

Parametros

limp

CORRIENTE DE IMPULSO
Corriente de cresta en onda
10/350 ps que el dispositivo de
proteccion puede soportar sin
llegar a final de vida.

Imax ,
INTENSIDAD MAXIMA DE DESCARGA
Corriente de cresta en onda 8/20 us que el
dispositivo de proteccién puede soportar sin
llegar a final de vida.

In

CORRIENTE NOMINAL

Corriente de cresta en onda 8/20 us que el
dispositivo de proteccion puede soportar en
20 ocasiones sin llegar a final de vida.

NIVEL DE PROTECCION
Maximo valor de tension residual entre los

bornes del dispositivo de proteccion durante
la aplicacion de una corriente de cresta.

Uc

MAXIMA TENSION DE OPERACION
CONTINUA

Maxima tension eficaz o en corriente continua
que puede aplicarse de forma permanente a
los bornes del dispositivo de proteccion.

...................................................................

...................................................................

Ejemplo de una instalacién con las
3 clases de protectores

TABLERO PRINCIPAL
0 CONTADOR

|
TABLERO DISTRIBUCION —(QIF)
|
| |

caUIPos QIR

SENSIBLES

CAT. I
EQUIPOS
ROBUSTOS

...................................................................

DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias

Clasificacion

Los dispositivos de proteccion se clasifican en tipos

segun su capacidad de descarga:

Tipo 1

Ensayados con un impulso en onda 10/350 ps
(ensayo clase I}, que simula la corriente que se
produce en caso de un impacto directo de rayo.

Capacidad de derivar a tierra corrientes muy
elevadas, ofreciendo un nivel de proteccion Up
alto. Deben ser acompanados con protectores
Tipo 2. Concebidos para utilizacion en tableros
generales de instalaciones donde el riesgo de
impacto de rayo es elevado, por ejemplo en
edificios con sistema de proteccién externa.

Tipo 2

Ensayados con un impulso en onda 8/20 ps
[ensayo clase I}, que simula la corriente que
se produce en caso de una conmutacion o de
un impacto de rayo sobre la linea de distribu-
cién o en sus proximidades.

Capacidad de derivar a tierra corrientes ele-
vadas, ofreciendo un nivel de proteccion Up
medio. Concebidos para utilizacién en subta-
bleros aguas abajo de protectores tipo 1 0 en
tableros generales de instalaciones donde el
riesgo de impacto de rayo es reducido.

Tipo 3

Ensayados con un impulso en onda combina-
da 1,2/50 ps - 8/20 ps [ensayo clase Ill), que
simula la corriente y la tensién que pueden
llegar a los equipos a proteger.

Capacidad de derivar a tierra corrientes me-
dias, ofreciendo un nivel de proteccién Up
bajo. Instalados siempre aguas abajo de una
proteccion tipo 2 y concebidos para la protec-
cion de equipos sensibles o separados de és-
tos una distancia superior a 20 m.

La tecnologia permite ofrecer soluciones de protectores que
combinan distintos tipos de proteccién Tipo 1+2'y Tipo 2+3.
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Corrientes tipicas [ltyp] " Un paso adelante a las normas

Prestacion clave de los DPSs que garantiza la
proteccion contra sobretensiones en las situaciones

mas habituales.

La Corriente de Impulso (limp] y la Corriente maxima
(Imax] garantizan la méxima robustez que los DPSs
son capaces de soportar una sola vez en condiciones
severas. Sin embargo, las situaciones mas comunes
frente a sobretensiones en la vida real son las
producidas por la propia actividad interna de la red
eléctrica, tales como “switcheos” de grandes cargas
propias o proximas, o bien inducciones debido a
descargas atmosféricas sobre la red eléctrica.

Zonas altamente expuestas

Durabilidad de los DPSs o tiempo de vida:
Determinarlo es un deber para garantizar la
proteccién. Los DPSs deben estar disenados para
poder superar los ensayos de las normas, pero
ademas para garantizar unas altisimas prestaciones
en lavida real.

El tiempo de vida esta descrito por el nUmero de
descargas que los DPSs son capaces de soportar a
las corrientes tipicas (Ityp).

Las corrientes tipicas (ltyp) es el valor que
estadisticamente los DPSs estan expuestos mas
habitualmente en la vida real. Este valor va a
depender del nivel de exposicion:

Zonas con exposicion baja o switcheo

...................................................................

Ityp=5kA 8/20

equipo

El minimo de descargas que debe exigirse deben
soportar es el siguiente:

eZonas altamente expuestas: de 100 a 200
descargas. Prestacion a requerir a los DPSs tipo
14+2; habitualmente instalados en zonas con alta
exposicion.

eZonas con exposicion baja o switcheo: 500
descargas. Prestacion a requerir a los DPSs tipo 2;
habitualmente instalados en zonas con exposicidn
media o baja.

Corrientes tipicas (Ityp) - Un paso adelante a las normas
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Requisitos de instalacion segun RETIE

Instalacion en modo comun (MC) ! Instalacién modo comiin
RETIE establece que, por defecto, los DPS deben insta- g il
larse en modo comun, siendo mandatorio para los ta- Ly —=
bleros principales. : L3 —=
: N
¢Qué es modo comun? P NN
Este modo de proteccién consiste en instalar DPSs en 03] EF”%:E”E@
paralelo contra tierra para cada uno de los conductores : R G G S
de la instalacion (Figura 1). - PE
. [e 0 0
Instalando protectores en modo comun se consigue : =
que, en caso de producirse una sobretensién generada ¢ Figura1
por la caida de un rayo, se pueda descargar una gran ¢ Esquema conexién CT1. IEC 61643-12

cantidad de intensidad, puesto que la intensidad total
descargada sera la suma de cada una de las intensida-

des que pueden descargar los DPS existentes. —_—

4 E cirprotec
¢Por que RETIE establece el modo >
comun en Colombia? {  Todos los

: DPSson

El elevado indice isoceraunico, indice de caida de rayos
en Colombia [ver pagina 4), conlleva a que las instala-
ciones eléctricas estén muy expuestas a este tipo de
fenémenos y que por tanto, RETIE priorice la posibili-
dad de derivar contra tierra grandes cantidades de
energia para proteger las instalaciones.

iguales

------------------------------------------------------

Instalacion modo diferencial

L —=
L2 —=
: L3 —=
Adicionalmente... PN
RETIE establece que siempre y cuando exista un DPS en modo ~ : i
comUn en el tablero primario, se puedan instalar DPSs en ops] [ops] [oPs
modo diferencial en el tablero o tableros secundarios, segin Eﬂ :
la resolucion 90708 del 30 de Agosto del 2013 - RETIE. oPs] |
: i—-ﬁ e PE
¢Qué es modo diferencial?

Este modo de proteccidn consiste en descargar la intensidad .

, : Figura2
que pasa por los DPSs de linea contra el DPS de neutroy la & g£ogiema conexin CT2. IEC 61643-12
suma de todas éstas finalmente contra tierra (Figura 2). :

La intensidad total proveniente de todas las lineas es deriva-
da a través del mismo DPS de neutro hacia tierra.

cirprotec

[

DPS de
neutro
distinto v

------------------------------------------------------

8 DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias
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......................................................

Maxima tension de operacion continua - =
(Uc) - Lk
Se establece que la maxima tensién de operacion con- ; ’:'\ | ‘-
tinua (Uc] debe ser mayor o igual a 1,1 veces la tensidn ¥
maxima de la instalacién. — =
] Yo

......................................................

¢Qué es la maxima tension de operacion
continua o Uc?

Es la maxima tensién que puede soportar un DPS de
forma permanente previo a que empiece a descargar.

Este es un parametro muy facilmente identificable pues-
to que aparece en las caracteristicas técnicas del DPS.

¢Por qué RETIE lo establece asi para
Colombia?

Si un DPS estd sometido de forma continua a una ten-
sion superior para la que esta disefado, su vida Util se
vera reducida drasticamente.

Para las redes mas habituales en Colombia: 440V, 460V
y de 480V, las tensiones simples (L-N) son de 254 V, 265V
y 277V respectivamente.

Si seguimos las directrices de RETIE antes comenta-
das, el DPS debe ser capaz de soportar un 10% por en-
cima de estas tensiones. Consecuentemente deben
poder soportar tensiones de 279V, 292 Vy 304 V.

CIRPROTEC ha disenado y fabricado
DPS explicitamente para el merca-
do colombiano cumpliendo las di-
rectrices de RETIE anteriormente
expuestas. Es por ello que los pro-
ductos CIRPROTEC son 100% RETIE.

En Colombia se estan utilizando DPS disenados para el
mercado europeo, capaces de soportar de forma conti-
nuada tensiones méaximas (Uc) de 275 V'y que por tanto
no cumplen RETIE.

......................................................

_ Requisitos de instalacion segtin RETIE 9
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Dimensionado de un sistema con DPS

Criterios para su implementacion

¢Donde empezar el diseno de un sistema de
proteccion con DPS?

Eltablero principal, como origen de la instalacion, es
el punto de inicio para el diseno del sistema de
dispositivos de proteccién contra las sobretensiones
(DPS).

¢Como empezar el disefo de un sistema de
proteccion con DPS?

Como se ha comentado anteriormente, el diseno de
proteccién utilizado no dependera de las fallas dadas
por el transformador. La utilizacién de un tipo de
protector contra sobretensiones [DPS] u otro,
dependerd del nivel de exposicién frente a la
sobretensién. Entonces, jqué DPS tenemos que
instalar en el tablero principal?

A continuacidon se muestra un diagrama, el cual

muestra la dispersion del rayo de mas intensidad
considerado por la norma IEC 62305-4:
200kA @ 10/350ps.

En el peor de los escenarios, el 50% de esta energia
se conduce a tierra dejando un potencial de 100 kA en
las redes de monofésicas (1 fase + neutro). En este
caso, se recomienda la utilizacion de un DPS de 50k
A @10/350ps (limp) tipo 1. Estos tipos de protectores
contra sobretensiones son muy recomendables para
aquellos casos en que un rayo cae sobre o cerca de
la conexidn a tierra del edificio, en particular cuando
un edificio tiene un pararrayos.

En un "escenario normal” se asume que cualquier
rayo directo a la red estara a una distancia tal de la
instalacion que otro 50% de la energia se dispersara
a tierra a través de otros conductores, etc. antes de
llegar a su punto de conexién. En este caso, se
recomienda un dispositivo de 12.5kA @ 10/350ps
(limp) tipo 1. Ademés, sequin la norma IEC 61643-12,
12,5 kA es el valor minimo de kA requeridos cuando
es necesario un protector de tipo 1.

Si el nivel de exposicién de la instalacién es menor
que los escenarios descritos anteriormente, un DPS
de tipo 2 (Imax] deberia ser suficiente.

Peor impacto de rayo considerado por la norma IEC 62305-4

50% ’ 50%

| 100kA

S)

Escenario
critico

La red eléctrica es la Unica
conduccion metélica de la
instalacion

v

50kA
50kA

Total 100kA

DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias

Escenario
comun

50%

50%

La instalacion tiene otras
bajantes metalicas
(agua, tuberias, gas,...)

<

L1 12,5kA

L2 12,5kA limp

L3 12,5kA 12 5

N 12,5kA T kA
Total 50kA
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:Se deben considerar mas DPS en los
tableros de distribucion?

Por un lado, segun lo ya indicado, todos los
dispositivos eléctricos y electrénicos deben tener
cierta robustez frente a la sobretensién seguln la
norma IEC 60634 - 4 - 4 4 3y también la norma
colombiana NTC 4552. Estas normas clasifican los
dispositivos eléctricos en categorias, en funcion de la
tension de impulso que éstos pueden soportar (Ue).

MCBy RCCB

Contadores

Por ejemplo, los dispositivos de categoria 1
[receptores electrénicos) son los més sensibles. El
parametro Ue de estos dispositivos tiene un valor de
al menos 1,5 kV NTC 4552-1,-2 y -3).

Dispositivos eléctricos Dispositivos electronicos

Ejemplo

Tension maxima
soportable (Ue)

6kV 4kv

2,5kV 1,5kV

Consideremos un ejemplo donde se instala un DPS
de tipo 1+2 en el tablero de distribucion principal de
una instalacion. El siguiente grafico analiza, con los
pulgares hacia arriba y hacia abajo, por un lado el

<20KA (In)

limp=12,5kA
Imax=65kA
In=20kA*
Up<1,3kv*

Conforme a IEC 61643-11

estado del DPS, y por otro lado, el estado de un
dispositivo electrénico de categoria 1 (Ue més
sensible: 1,5 kV) frente a diferentes escenarios de
sobretensiones:

65kA (Imax)

100kA (>Imax)

Ue=1,5kV

Clasificacion segln
robustez de dispositivos
eléctricos y electrénico
conforme a

IEC 60634-4-443 y

NTC 4552-1,-2,y-3

*Segun la norma IEC 61643-11 el valor de la Up esta vinculado al ensayo de corriente nominal (In)

Afirmaciones:

1. Para las descargas que sobrepasan la capacidad
maxima del DPS, tanto el dispositivo a proteger
como el DPS se dafaran.

2.Los parédmetros limp e Imax describen la
capacidad de robustez maxima del DPS en
condiciones de descarga maximas. Sin embargo,
aunque el DPS sea capaz de soportar este nivel
de sobretensidn, el nivel de proteccién no es
suficiente para garantizar la proteccion del
equipo a proteger.

Conclusiones:

1. Un solo nivel de proteccion no es suficiente para
garantizar la proteccion de todos los posibles
escenarios de descarga.

2. Para mejorar las posibilidades de proteccién es
imprescindible, al menos, una segunda etapa o
nivel de proteccién en un tablero de distribucion.
Este disefo de proteccién a distintos niveles se
[lama proteccidon en cascada.

Se debe considerar un tercer nivel de
proteccion utilizando DPS?

Puede considerarse una tercera etapa o nivel de
proteccion contra sobretensiones instalada lo méas
cerca posible de la carga o equipo a proteger.
Dependera de cuan critico y costoso sea, ademas del
coste del tiempo de su inactividad y lo sensible que
sea. Si éstos son elevados normalmente se instalaran
protectores contra sobretensiones de tipo 3
(1.2/50ps), los cuales reduciran ain mas el riesgo de
los efectos de la sobretension.

Dimensionado de un sistema con DPS
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Protectores desenchufables gama PS

Las mejores prestaciones del mercado

L3
€1
| g S

CPT

CPT

cirprotec

cirprotec

B\

Max 125 AgL

Indicacion de estado de vida
del DPS

Clara visualizacion de final de vida
del DPS.

100% RETIE

100% RETIE

Los DPS de CPT has sido disena-
dos y fabricdos explicitamente para
el mercado colombiano cumplien-
do las directrices de RETIE.

Nuevo sistema de
desconexion optimizado
Cirprotec ha desarrollado un nuevo
y optimizado sistema de desco-
nexion en caso de final de vida.

DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias

Indicacién remota (IR)

l\ Contacto libre de potencial, como
l opcion en todas las gamas, para

121114 indicar a distancia el final de vida

del protector.

I
K L2
U Lz
L @“ N Zl
)], L =
1_ |8 -
Y M —_ ~m —_ M —_—
D np nNnpD
n 1,’ il L 'l (]
) cirprotec cirprotec cirprotec cirprotec
,{ Cw us E“ us B“ us DN us
H £ Max125AqL | =3 Max125AgL | =3 Max125AgL | =3 Max125AgL
A Uc  320V~] Uc  320V~| Uc  320V~| Uc 320V~
If) Imax 40 kKA Imax 40 kA Imax Imax 40 kKA
In 20KkA| In 20 kA In 20 kA
) Up <15kvV| Up Up Up <15kV
A PSM-40/277 PSM-40/277 PSM-40/277 PSM-40/277
b ]
77707671 77707671 77707671 77797571

it

e

Instalacion reversible Polarizador

Chasis reversible para poder Sistema de seguridad para
acometer el equipo tanto por evitar posibles errores de sus-
la parte superior como inferior. titucion de los cartuchos.
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Para proteccion en redes de energia se cuenta con las lineas de productos PSC, PSMy el PSL, las cuales
brindan proteccion contra sobretensiones transitorias tipo 1+2, tipo 2 y tipo 3. La gama PS ha sido diseia-
day construida de forma modular con componentes desenchufables que facilitan lainstalacion y rempla-
zo de modulos haciendo el proceso de mantenimiento y reparacion mas facil, rapido y econémico.

PSC: Proteccion desenchufable - Tipo 1+2

Adecuados como primer nivel de proteccidn, en tableros de distribucion y zonas de mayor exposicién atmos-
férica, donde las instalaciones suelen estar provistas de un sistema externo de proteccion contra rayo o tie-
nen acometidas aéreas.

e Dispositivos capaces de soportar impactos directos de rayos
protegiendo a todos los equipos.

* Alta capacidad de descarga en curva 10/350 ps: 12,5 kA por fase.

e |déneo para aplicaciones cualquier tipo de aplicacion residen-
ciales y terciarias o industrial.

* Ofrece proteccidn hasta en los equipos mas sensibles (catego-
ria 1 segin IEC 60634-4-443).

X  65KA
320 V-
20kA
14KV

U =

psctzsary | psczsar Nuestros
e Amplia gama para proteccion de las diferentes redes colombia- N | ——— zf§ Protectores
nas: 120V; 120/240V; 120/208V; 127/220V; 254/440V; 266/460V; cumplen 100%
277/480 V. L:; los requisitos de

RETIE

e Cumple con todas las normativas nacionales e internacionales
vigentes: [EC61643 y certificado RETIE.

PSM: Proteccion desenchufable - Tipo 2

Adecuados para el segundo nivel de proteccién, en tableros de distribucion, cuando existen protectores clase
1 6 clase 1+ 2instalados como primer nivel de proteccion.

e Capacidad de descarga en curva 8/20 ps: 20 kA 6 40 kA por fase. —

e |d6neo para aplicaciones residenciales y terciarias (que no dis- |
pongan de pararrayos o similar).

e Ofrece proteccion hasta en los equipos mas sensibles (catego-
ria 1 sequn IEC 60634-4-443).

» Nuevo sistema optimizado de desconexion térmica (tanto para
AC como para DC).

yyyyy

pswavzrr|  psw Nuestros
e Amplia gama para proteccién de las diferentes redes colombia- ~ | = Protectores
nas: 120V; 120/240V; 120/208V; 127/220V; 254/440V; 266/460V; cumplen 100%
277/480 V. S M los requisitos de

RETIE ,

e Primera gama del mercado con solucion para lineas con PLC
(Power Line Communication).

e Cumple con todas las normativas nacionales e internacionales
vigentes: IEC61643 y certificado RETIE.

Protectores desenchufables gama PS 13
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Listado de cadigos de DPSs para red eléctrica

Gama CSH | DPS Tipo 1 | limp 50 kA

B

LA o

!

1 polo
. Un Uc | limp(10/350) In (8/20) Up@In(8/20) lromat If
CODIGO REFERENCIA M M kA kAl i oA [KA]
77738010 CSH1-50/120 120 150 50 50 <2 50 50
77738016 CSH1-50/277 277 320 50 50 <« 50 50

Gama PSC | DPS Tipo 142 | limp 12,5 KA

90 mm
90 mm

artucho artucho cartucho
desenchufable desenchufable desenchufable

1 p0|0 Cartuchos
. Imax In
5 Un V/d limp (10/350) Up@In Irora
CODIGO REFERENCIA TkA] (8/20) | (8/20) (8/20) [KV] TkA] “
[kA] | [kA]
77738100 PSC1-12,5/120 120 150 12,5 65 20 <1 65 MC C02 -
77738101 PSC1-12,5/120 IR 120 150 12,5 65 20 <1 65 v MC Co2 -
77738112 PSC1-12,5/277 277 320 12,5 65 20 <14 65 MC co4 -
77738113 PSC1-12,5/277 IR 277 320 12,5 65 20 <14 65 V MC Co4 -
2 polos
< limp (10/350) Up@In
CODIGO REFERENCIA TkA] (8/20) [kV]
77738250 PSC2-12,5/120 TNS 120/- 150 12,5 65 20 <1 130 MC C02 -
77738251 PSC2-12,5/120 TNS IR 120/- 150 12,5 65 20 <1 130 N MC C02 -
77738257 PSC2-12,5/277 TNS 277/- 320 12,5 65 20 <1,4 130 MC co4 -
77738258 PSC2-12,5/277 TNS IR 277/- 320 12,5 65 20 <14 130 N MC co4 -
3 polos
limp (10/350) Upe@ln
CODIGO REFERENCIA KA] (8/20) | (8/20) | oy vy
77738320 PSC3-12,5/230 TNC -/208 150 12,5 65 20 <1 195 MC Co2 -
77738321 PSC3-12,5/230 TNCIR | -/208 150 12,5 65 20 <1 195 N MC C02 -
4 polos
" limp (10/350) Up@In ltoaL
CODIGO REFERENCIA TkA] (8/20) | (8/20) (8/20) [KV] TkA]
77738450 PSC4-12,5/230 TNS 120/208| 150 12,5 65 20 <1 260 MC C02 -
77738451 PSC4-12,5/230 TNS IR |120/208| 150 12,5 65 20 <1 260 N MC C02 -
77738457 PSC4-12,5/480 TNS 277/480| 320 12,5 65 20 <14 260 MC Co4 -
77738458 PSC4-12,5/480 TNS IR |277/480| 320 12,5 65 20 <14 260 N MC co4 -

DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias
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Gam M-40 | DPS Tipo 2 | Imax 40 KA

artucho cartucho L cartucho
desenchufable desenchufable Gasenchutable

Up@ln lrotaL
CODIGO REFERENCIA (8/20) [kV] KA]
77707706 PSM1-40/120 120 150 40 | 20 <1 40 MC 2 -
77707707 PSM1-40/120 IR 120 150 40 20 <1 40 N MC C22 -
77707734 PSM1-40/277 277 320 40 20 <15 40 MC C24 -
77707735 PSM1-40/277 IR 277 320 40 | 20 <15 40 N MC C24 -
77707746 PSM1-40N Neutro 277 40 | 20 <15 40 MC+MD } 7
2 polos
5 3 Up@In ItotaL
CODIGO REFERENCIA @20 oo | b
77707926 PSM2-40/48 ELV 48/- | 60;65Ucpv | 40 | 20 <07 80 MC 20 -
F 77707927 PSM2-40/48 ELV IR 48/- | 60;65Ucpv | 40 | 20 <07 80 N MC 20 -
£ly | 77707928 PSM2-40/60 ELV 60/~ | 7580Ucpv | 40 | 20 <08 80 MC 1 -
L 77707929 PSM2-40/60 ELV IR 60/~ | 75.80Ucpv | 40 | 20 <0.8 80 N MC I3 -
77707754 PSM2-40/120 TT 120/- 150 w0 | 20 | 5 E'I;l'_“l',)a 40 MC+MD 2 7
77707755 | PSM2-40/120 TT IR 120/- 150 w0 | 20 | SN a0 |y Mc+MD | 22 | <7
77707760 PSM2-40/277 TT 277/ 320 40 | 20 fﬂéﬂﬁ'{_‘?é) 40 MC+MD C24 27
77707761 | PSM2-40/277 TTIR 2771 320 a0 | 20 | Sl a0 |y MC+MD | c4 | <7
77707904 PSM2-40/120 TNS 120/- 150 40 20 <0,9 80 MC Cc22 -
77707905 PSM240/120TNSIR | 120/- 150 40 | 20 <0,9 80 N MC 22 -
77707914 PSM2-40/277 TNS 277/ 320 4 | 20 <15 80 MC C24 -
77707915 PSM240/277TNSIR | 277/- 320 40 | 20 <15 80 N MC C24 -

Muy baja tension, también para su uso en aplicaciones fotovoltaicas CC de autoconsumo/fuera de la red.

3 polos
. Up@In
CODIGO REFERENCIA (8/20) [kV]
77707864 PSM3-40/230 TNC -/208 150 40 20 <1 120 MC C22 -
77707865 PSM3-40/230 TNC IR -/208 150 40 20 <1 120 N MC C22 -
4 polos
Up@In
CODIGO REFERENCIA (8/20) [kV]
77707804 PSM4-40/230 TT 120/208 150 40 20 |7 E',:;_’}‘,)E)g S a0 MC+MD 22 27
<1(L-N)<1,5
77707805 PSM4-40/230 TT IR 120/208 150 40 20 (N-PE) 40 v MC+MD 22 27
<1,5 (LN)
77707810 PSM4-40/480 TT 277/480 320 40 20 | S Snpp | 40 MC+MD C24 27
77707811 PSM4-40/480 TT IR 277/480 320 40 20 511 55 (,(\"‘_'I';g) 40 Vv MC+MD C24 c27
77707954 PSM4-40/230 TNS 120/208 150 40 20 <1 160 MC €22 -
77707955 PSM4-40/230 TNS IR 120/208 150 40 20 <1 160 v MC 22 -
77707989 PSM4-40/480 TNS 277/480 320 40 20 <1,5 160 MC C24 -
77707990 PSM4-40/480 TNS IR 277/480 320 40 20 <15 160 v MC C24 -
Listado de cédigos de DPSs para red eléctrica 15
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Gama PSM-20 | DPS Tipo 2+3 | Imax 20 KA

90 mm

cartucho cartucho rtuchos
desenchufable desenchufable desenchufable

Imax Up@In

CODIGO REFERENCIA (8/20) [KA] (8/20) [kV]
77707700 PSM1-20/120 120 150 20 10 10 <0,8 20 MC C60 -
77707701 PSM1-20/120 IR 120 150 20 10 10 <0,8 20 v MC C60 -
77707732 PSM1-20/277 277 320 20 10 10 <14 20 MC C65 -
77707733 PSM1-20/277 IR 277 320 20 10 10 <14 20 V MC C65 -

CODIGO REFERENCIA (S/L%W)aﬁ((A] In Efkig 2]0) (syz%?[lfw I[TEXE
77707900 | PSM2-20/120 TNS 120/- 150 20 10 10 <0,8 40 MC €60 -
77707901 | PSM2-20/120 TNS IR 120/- 150 20 10 10 <0,8 40 V MC €60 -
77707912 | PSM2-20/277 TNS 277/- 320 20 10 10 <14 40 MC c65 -
77707913 | PSM2-20/277 TNS IR 277/- 320 20 10 10 <14 40 Vv MC c65 -

< Imax Up@In |otaL

CODIGO REFERENCIA (8/20) [KA] ®20) [kv]| kAl
77707860 PSM3-20/230 TNC -/208 150 20 10 10 <0,8 60 MC C60 -
77707861 PSM3-20/230 TNC IR -/208 150 20 10 10 <08 60 V MC C60 -

CODIGO REFERENCIA . /'2'8)3[’[( . (85’2%)@[';\/]
77707950 | PSM4-20/230 TNS 1201208 | 150 20 10 10 <08 | 80 MC 60 .
77707951 | PSM4-20/230 TNSIR | 120/208 | 150 20 10 10 <08 | 80 | MC 60 -
77707987 | PSM4-20/480 TNS 277/480 | 320 20 10 10 <14 | 80 MC 65 -
77707988 | PSM4-20/480TNSIR | 277/480 | 320 20 10 10 <14 | 80 | MC 65 g

16 DPS - Dispositivos de Proteccidn contra Sobretensiones Transitorias
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Gama PSL-8 | DPS Tipo 3 | Imax 8 KA

90mm

|
|-

| 4
e\ [
— | O e
s

ol
2 T~ ’l\
o —
30 @i Srcno
\\j/ i .

CODIGO REFERENCIA ATy (8?2%%&]
77708110 | PSL1-8/120 120 150 8 3 6 <08 8 MC L03 -
77708111 | PSL1-8/120 IR 120 150 8 3 6 <08 8 N MC Lo3 .
77708116 | PSL1-8/277 277 320 8 3 6 <11 8 MC Lo4 -
77708117 | PSL1-8/277 IR 277 320 8 3 6 <11 8 N MC Lo4 E

2 polos

Imax
(8/20) [kA]

Up@In
(8/20) [kV]

CODIGO REFERENCIA

77708173 | PSL2-8/120 TNS 120/- 150 8 3 6 <08 16 MC L03 -
77708174 | PSL2-8/120TNSIR | 120/- 150 8 3 6 <0,8 16 V MC L03 -
77708177 | PSL2-8/277 TNS 277/- 320 8 3 6 <11 16 MC Lo4 -
77708178 | PSL2-8/277TNSIR | 277/- 320 8 3 6 <11 16 N MC Lo4 -

3 polos

Imax
(8/20) [kA]

In (8/20)
[kA]

77708250 PSL3-8/230 TNC -/208 150 8 3 6 <0,8 24 MC LO3 -
77708251 PSL3-8/230 TNC IR -/208 150 8 3 6 <0,8 24 J MC L03 -

Up@In
(8/20) [kV]

CcODIGO REFERENCIA

4 polos

Imax
(8/20) [kA]

CODIGO

REFERENCIA

77708223 PSL4-8/230 TNS 120/208 150 8 3 6 <0,8 32 MC LO3 -
77708224 PSL4-8/230 TNS IR 120/208 150 8 3 6 <0,8 32 N MC LO3 -
77708227 PSL4-8/480 TNS 277/480 320 8 3 6 <11 32 MC LO4 -
77708228 PSL4-8/480 TNS IR 277/480 320 8 3 6 <1,1 32 N MC Lo4 -
PSC/PSM/PSL. Criterio fusible previo DPS

Cartuchos de recambio

L1 F1
Serie Ne Cartucho Cadigo Referencia L2 H
médulos 9 3 —= A \—
N
1 C02 |77738600 | PSC 12,5/120 F1>500AgG | F1<500AgG
| PSC-12,5 Red/Network CSH-50 N
wu 1 C04 [77738603| PSC 12,5/277 ea/Networl E2 F2<500 A gG F2
1 C20 |77707680 | PSM-40/48 TT/TNS F1>200AgG| F1<200AgG
- ololele PSC-12,5 & &
1 C21 |77707681 | PSM-40/60 T F2<200 A gG "’
N PSM-40 1 C22 |77707653 | PSM-40/120 F1>125AgG | F1<125AgG
1 C24 |77707671 | PSM-40/277 PSM-40 N2 ‘;]:2
olo|o|o
1 C27 |77707664| PSM-40N F:1S1::AAg§ BN
<
1| ce0 |77707650| PSM-20/120 pmzo | Y g
PSM-20 D S v N
v 1 C65 | 77707669 | PSM-20/277 F2<80AgG F2
B F1>63AgG | F1<63AgG
1
S L03 |77708102 | PSL-8/120 PSL-8 1 0
vu 1 L04 |77708101 | PSL-8/277 F2563AgG =
Listado de cddigos de DPSs para red eléctrica 17
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Guia de seleccion de un sistema de DPSs
para una instalacion de red eléctrica

@ T1PO DERED

MONOFASICO i  SISTEMA
BIFILAR : TRIFASICO
: L1
F .
: L2
v
T : N
T vu-208v
Ven=120V : L3 Vin=120V

L1 3 L1 V=440V
® ® . o Yo
SOLUCION NIVEL T : V=gV

EXPOSICION : Vun=266V
L2 . ]
) ViL= 240V : T V=40V
¥ Vin=120V E L3 ViN=277V
@_ MONOFASICO i SISTEMA
== TRIFILAR :  TRIFASICO
DIRECTA .
) f
L4
........................
+ <+
............ ELEVADA

a

iy

=
............. MEDIA

DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias




- i ¢Como utilizar esta guia? 2. Indique NIVEL EXPOSICION

/é
ﬁ e Directa: Instalacion con
1. Indique TIPO DE RED + sistema de pararayos

« Monofasico bifilar: 120 V P y 3.SOLUCION DPSs
« Monofésicotrifilar: 120/240v esp {1 * Elevada:Instalacincon el
[}

: Recomendados
« Trifésico: 120/ 208V - acometida aerea
e Trifasico: 254 / 440V, 266 / 460 @!‘ e Media: Instalacién con
V, 277/ 480V acometida subterranea

SUBTABLERO

PSM4-40/480 TT

Trifésico

PSM4-20/480 TNS

Trifésico

PSM2-40/277 TT

Monofasico

PSM2-20/277 TNS

Monofasico

PSM4-40/480 TT

Trifésico

PSM4-20/480 TNS

Trifésico

PSM2-40/277 TT

Monofésico

PSM2-20/277 TNS

Monofésico

PSM4-20/480 TNS

Trifasico

PSL4-8/480 TNS

Trifasico

PSM2-20/277 TNS

Monofasico

PSL2-8/277 TNS

Monofasico

_ Guia de seleccion de un sistema de DPSs para una instalacion de red eléctrica
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Lineas de corrientes debiles

Lineas telefdnicas - Red de datos - Medicion y control -

Radiofrecuencia

DINT-MCH:-KPL-DINM-BNV-DB-NETPRO-CT

Tipo de Senal Tensién maxima de Hilos protegidos
© amo
e - Telefonfa ADSL 200V 2
F (' Lineas telefénicas
} cPT
=" Telefonia PP 10/20V 2
Telefonia RDSI 18/56 V 4
4x2
Ethernet Cat 5e 5V [4x2)x18
(4x2)x24
Red de datos 4x2
Ethernet Cat 6 5V [4x2)x18
[4x2)x24
Power over Ethernet, POE 48Vdc/5 Vdc 4x2
Device NET 6V 1 par
KNX-Bus 1oV 1 par
Modbus 6V 1 par
1 par
Profibus PA 24V
2 par
2+GND
2
2+GND
4+GND
7+GND
12V 7+GND
14+GND
23+GND
RS 232 17+GND
8+GND
2
Medicion y control
" 2+GND
4
4+GND
7+GND
1 par
(VAY 1 par+GND
RS 485/ 422 2 par+GND
24V T par
2 pares
IVAY 1 par
I()QD::O‘
4-20mA 1 par
24V
2 pares
T — 12V 2
[OODO:OJ
Senales binarias 2
24V
4
Sensor temperaturas (PTC) 6V 1 par
Antenas senales coaxiales 230V 1 coaxial
Radiofrecuencia
CCTV 24V 2
Wimax 135V 1 coaxial

DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias



—
CP T cirprotec

* Referencias disponibles en lista de precios.

3 MHz DIN Borna Borna DIN-ADSL* 77840115*
3 MHz Mochila RJ11 Macho RJ11 Hembra MCH-ADSL* 77834020*
3MHz Krone Regleta Krone Regleta Krone KPL1CG 77830070
3 MHz R&M Regleta R&M Regleta R&M TPL1CG 77830050
1MHz DIN Borna Borna DIN-PP 77840120
1MHz Mochila RJ11 Macho RJ11 Hembra MCH-PP 77834025
2 MHz Mochila RJ45 Macho RJ 45 Hembra MCH RDSI 77834010
Cat 5e (250 MHz) 1 polo RJ45 Hembra RJ45 Hembra NETPRO 100 BT* 77811900
Cat 5e (250 MHz) rack 18 polos Borna crimpar RJ45 Hembra NETPRO CG18P (CAT 6) 77811933
Cat 5e (250 MHz) rack 24 polos Borna crimpar RJ45 Hembra NETPRO CG-24P (CAT 5.e) 77811940
Cat 6 (250 MHz) 1 polo RJ45 Macho cable UTP RJ45 Macho cable UTP NETPRO CG-1PM 77811945
Cat 6 (250 MHz) rack 18 polos Borna crimpar RJ45 Hembra NETPRO CG18P (CAT ¢) 77811933
Cat 6 (250 MHz) rack 24 polos Borna crimpar RJ45 Hembra NETPRO CG-24P (CAT 6) 77811935
Caté 1 polo RJ45 Hembra RJ45 Macho [cable) NETPRO 1P POE (CAT 6)* 77811931*
1MHz DIN Borna Borna DIN 6V-2C 77840905
5 MHz DIN Borna Borna DIN 150V-2C 77840925
3 MHz DIN Borna Borna BNV 110 77850660
1 MHz DIN Borna Borna DIN 6V-2C* 77840905*%
4 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2C 77840915
3MHz DIN Borna Borna BNV 30 77850655
2 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2G2 77840565
2 MHz Sub-D 9 Sub-D Sub-D DB9-PFB/2HS 77820153
1,2 MHz DIN Borna Borna DIN 12v-2C* 77840910*
3MHz DIN Borna Borna DIN 12V-3 77840710
3 MHz DIN Borna Borna DIN 12V-5N 77840721
3 MHz DIN Borna Borna DIN 12V-8 77840735
2 MHz Sub-D 9 Sub-D Sub-D DB9-12V/9HS 77820145
2 MHz Sub-D 15 Sub-D Sub-D DB15-12V/15HS 77820800
2 MHz Sub-D 25 Sub-D Sub-D DB25-12V/25HS 77820140
2 MHz Sub-D 25 Sub-D Sub-D DB25-V24HS 77820160
2MHz Sub-D 25 Sub-D Sub-D DB25-232/8HS 77820135
4 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2C* 77840915*
3 MHz DIN Borna Borna BNV 30 77850655
3 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-3 77840760
2 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-4G1* 77840545*
3 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-5N* 77840771*
3MHz DIN Borna Borna DIN 24V-8 77840785
1,2 MHz DIN Borna Borna DIN 485-2C 77840805
3 MHz DIN Borna Borna DIN 485-3 77840810
3 MHz DIN Borna Borna DIN 485-5N 77840816
4 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2C 77840915
2 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2G2* 77840565*
1,2 MHz DIN Borna Borna DIN 12v-2C 77840910
4 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2C 77840915
3 MHz DIN Borna Borna BNV 30 77850655
4 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2C 77840915
2 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2G2 77840565
1,2 MHz DIN Borna Borna DIN 12V-2C 77840910
4 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-2C 77840915
3MHz DIN Borna Borna BNV 30 77850655
2 MHz DIN Borna Borna DIN 24V-46G1 77840545
1 MHz DIN Borna Borna DIN 6V-2C 77840905
3 GHz Coaxial N Macho N Hembra CT10N 77801650
3GHz Coaxial BNC Macho BNC Hembra CT 10 BNC* 77801655*
3GHz Coaxial F Hembra FHembra CT10F* 77801660*
3 GHz Coaxial TV Macho TV Hembra CT10TV 77801665
3GHz Coaxial TNC Macho TNC Hembra CT10TNC 77801680
3 GHz Coaxial NW Hembra NW Hembra CT10NW 77801685
3GHz Coaxial UHF Macho UHF Hembra CT10 UHF* 77801690*
3GHz Coaxial BNC Macho BNC Hembra CTO05CCTV* 77801671*
5,8 GHz Coaxial N Macho N Hembra CT30N 77801652
Lineas de corrientes débiles 21
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G-CHECK

24x7 monitorizacion del sistema de tierras

Facil instalacion, montaje en tablero

COMPLEMENTARIO con el mantenimiento
periodico del sistema de tierras

Monitoriza:

|

Conozca el estado de la tierra en tiempo real

Monitoreo continuo de la red de tierras

Robo de cable
Resistividad del terreno
Rotura / mal conexionado

www.cirprotec.com/co/g-check

G-CHECK monitorea continuamente el estado de
la conexion de tierra:

e Asegura un buen funcionamiento de los disposi-
tivos de proteccion contra sobretensiones (DPS)
transitorias, que descargan la energia a través
de la tierra de la instalacion.

e Garantiza la proteccion de personas contra
contactos indirectos.

¢ Reduce los costos de mantenimiento preventi-
vVO.

22 DPS - Dispositivos de Proteccion contra Sobretensiones Transitorias

Mediante el método de calculo de la resistencia
de bucle, G-CHECK comprueba la impedancia del
recorrido real que hace una fuga de contacto in-
directo, lo que permite detectar las siguientes
posibles incidencias, tanto en la propia instala-
cion como en el centro de transformacion al que
estan conectados:

e Deterioro de la conexion de la tierra por enveje-
cimiento de las varillas, por robo o por aumento
de la resistividad del terreno en épocas secas.

e Rotura o mal conexionado del cable de neutro.
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Select your

protection Ronge

www.cirprotec.com/co

Especialistas en proteccion integral contra el rayo y las sobretensiones. Soluciones especificas para cada tipo de aplicacion.
Para mas informacion contacte con nuestro departamento técnico-comercial o www.cirprotec.com/co.

Proteccion Proteccion Proteccion Proteccion Control Vigilancia de
Sobretensiones Sobretensiones Sobretensiones Externa Sistema de aislamiento
Transitorias (DPS) Permanentes (POP) Transitorias contra el Rayo Tierras
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Balizamiento

(Red Eléctrica) (Red Eléctrica)

0\ lLaumayer

CONECTAMOS CON TU CRECIMIENTO

Sede principal de Laumayer S.A. en Medellin
PBX: (4) 361 85 85 FAX: (4] 3613667

Sede principal: CRA 50C No. 10 sur 61
serviciocliente@laumayer.com

Bogota (agencia comercial)

PBX: 57(1) 443 47 47 FAX: Ext. 115
Calle 26 No. 69-63 Of. 309 Torre 26
Avenida El Dorado

/“
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CIRPROTEC, S.L. Lepanto, 49 - 08223 Terrassa (BARCELONA] - ESPANA - Tel. +34 93 733 16 84 - Fax +34 93 733 27 44 - export@cirprotec.com

(Comunicaciones)

Cali (agencia comercial)

PBX: (2) 387 77 57 FAX Ext. 115
Edificio San Paolo

Calle 23AN # 3N - 95 Piso 2

Barranquilla (agencia comercial)
PBX: 57(5) 396 62 26 FAX: Ext 115
Carrera 54 No. 68-196 Of. 10-05
Piso 10 Edificio Prado Office Center

Bucaramanga (agencia comercial)
PBX: (7) 700 97 38

Carrera 27 No. 37-33 of 508

Ed. Green Gold

Pereira (agencia comercial)
PBX: 57(6) 349 97 37
Carrera 15 No. 12-47 Of. 402
Torre Ndcleo
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